Laboratoria przemysiowe

—zaprojektuj je madrze, cz. 2

Laboratoria analityczne sg w kazdym
zaktadzie przemystowym i ciggle sie je
rozbudowuje. Petnig zazwyczaj funkgje
kontroli jakosci, co z oczywistych wzgle-
dow jest waznym, a moze nawet klu-
czowym ich zadaniem. W laboratoriach
tego typu wykonywane sg przerdzne
analizy, reczne i instrumentalne. R6zne
jest tez ich wyposazenie, od podstawo-
wego sprzetu laboratoryjnego po nie-
zwykle zaawansowany, np. chromato-
grafy gazowe czy spektrometry.
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Instalacje wodno-kanalizacyjne

W obszarze laboratorium nalezy rozprowadzic instalacje
wodociggowa, z ktorej bedg zasilane wodg zimng i ciepta
baterie zlewdw laboratoryjnych i umywalek, prysznice, oczo-
myjki oraz odbiorniki zlokalizowane w pomieszczeniach
socjalnych, takie jak sptuczki ustepowe, natryski, umywalki,
zlewy. Woda zimna powinna by¢ podigczona do kré¢cow przy
zlewach w dygestoriach chemicznych, przystawkach labo-
ratoryjnych i do urzadzen technologicznych wskazanych
przez uzytkownika.

Dla laboratorium nalezy zaprojektowaé odrebna instalacje,
odprowadzajgca $cieki ze zZlewdw laboratoryjnych, zmywarek
oraz z dygestoriéw chemicznych. Scieki powinny byé groma-
dzone w zbiorniku, gdzie powinny zosta zneutralizowane
przed wprowadzeniem ich do kanalizacji miejskiej. Cieczy
palnych nie mozna wylewa¢ do zlewdw, do tego celu sg spe-
cjalne pojemniki na zlewki z putapkami przeciwogniowymi.

Gazy techniczne

Jedliwlaboratorium ma by¢ instalacja gazdw technicznych,
to butle z gazami technicznymi sprezonymi (np. azot, ar-
gon, hel, wodér, dwutlenek wegla) najlepiej lokalizowac
we wiatach lub wydzielonych pomieszczeniach poza pra-
cowniami laboratoryjnymi. Butle moga by¢ ustawione bez-
posrednio przy stanowisku pracy, ale wymagaja wowczas
odpowiedniego zabezpieczenia, uzasadnione jest umiesz-
czenie butli z gazem w szafach bezpieczenstwa zgodnych
z DIN EN14470-2. Butle nalezy chroni¢ przed ogrzaniem
do temperatury powyzej 35°C. W odniesieniu do przecho-
wywania butli zgazem w Niemczech obowigzuja zasadni-
czo przepisy TRGS 510. Gazy nalezy doprowadzi¢ do za-
wordw odcinajacych za pomocg zamontowanych na state,
szczelnych technicznie przewoddéw rurowych.

Rurociggi doprowadzajgce gazy do punktéw odbio-
ru wykonuje sie gtdbwnie z takich materiatéw, jak mosigdz/
aluminium chemicznie niklowane, stal nierdzewna. Do po-
tgczenia rurociggdw i elementdw rurociggdw ztgcza gwin-
towe wg DIN 477. Stosuje sie zawory odcinajace iglicowe,
wykonane z materiatu mosigdz/aluminium chemicznie
niklowane. Uszczelki —typu PTFE.

Instalacje gazdw technicznych muszg sie charakteryzowaé
wysokim stopniem szczelnosci, np. 10 MPa. Instalacje za-
zwyczaj prowadzi sie w przestrzeni podsufitowej. Do urza-
dzen lub punktéw poboru rury prowadzi sie odcinka-
mi pionowymi. Instalacje ,przechodzace” przez przegrody



budowlane ($ciany) powinny byé prowadzone w tulejach
ochronnych z PCV. Montujac instalacje w uktadzie pio-
nowym (jedna instalacja nad druga), nalezy uwzglednic
gestos¢ gazdw wzgledem powietrza: hel - 014, azot — 097;
sprezone powietrze — 1,0 g/m? argon — 1,38 i w takiej ko-
lejnosci uktadaé przewody rurowe z wymienionymi gazami.

Instalacja CO

Projektujgc w laboratorium instalacje centralnego ogrze-
wania, nalezy pamietac, ze temperatura w pomieszczeniach
laboratoryjnych nie moze by¢ nizsza niz 18°C (291 K) , po-
niewaz wykonywana tam praca fizyczna jest kwalifikowa-
na jako praca lekka.

Przepisy okreslajgce wymogi prawne w zakresie bhp nie
precyzujg maksymalnych temperatur, powyzej ktérych
praca nie moze by¢ wykonywana. Gérna granice tempe-
ratury w pomieszczeniach okresla uzytkownik, zazwyczaj
na poziomie 22°C +25°C.

Wentylacja

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wyciggowa jest bar-
dzo istotng kwestig dla bezpiecznej pracy w laboratorium.
W pomieszczeniach laboratoryjnych, w ktdrych laboranci ma-
ja zazwyczaj kontakt z substangjami szkodliwymi dla zdrowia,
powinna by¢ zapewniona taka wymiana powietrza, aby nie
byty przekraczane wartosci najwyzszych dopuszczalnych ste-
zeh (NDS) substancji lotnych (Rozporzadzenie Ministra Pracy
i Polityki Spotecznej z 12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyz-
szych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodli-
wych dla zdrowia w srodowisku pracy; Dz.U. 2018 poz. 1286).
Whytyczne ASHRAE [ASHRAE. 2001, Handbook — Fundamentals,
ANSI/ASHRAE Atlanta 2001] sugeruja, by minimalng ilos¢ wy-
mian powietrza w pomieszczeniach laboratoryjnych, w ktérych
pracuje personel przyjmowac na poziomie 6-10 h-1, co ozna-
cza, ze w ciggu jednej godziny 6 do 10 razy powinno zostac
wymienione powietrze wypetniajgce pomieszczenie. Podana
ilo$¢ wymian powietrza nalezy jednak traktowac jako rekomen-
dowana, stosujac ja tylko w przypadkach, gdy nie s dostepne
doktadne wytyczne dotyczace procesu lub badania przeprowa-
dzanego w laboratorium.

Recyrkulacja powietrza nie powinna by¢ stosowana w labo-
ratoriach, w ktorych wystepuja szkodliwe czynniki chemiczne,
materiaty wydzielajace nieprzyjemne lub ucigzliwe zapachy
albo mozliwe jest nagte zwiekszenie stezenia niebezpiecznych
substangji chemicznych, a takze w pomieszczeniach zagrozo-
nych wybuchem lub w pomieszczeniach, w ktorych wyznaczo-
no strefy zagrozenia wybuchem.

Istotna jest rowniez kwestia odzysku ciepta z pomieszczen la-
boratoryjnych. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transpor-
tuz 5 lipca 2013 r., stosowanie odzysku ciepta jest obligatoryjne
przy strumieniu powietrza powyzej 500 m?/h.

Zabezpieczenia BHP oraz przeciwpozarowe

Rownie istotng, jak nie najwazniejsza jest kwestia bezpie-
czenstwa pracownikow wykonujacych codzienna prace
w przysztym laboratorium. Nalezy na nig zwrécic uwage juz
na etapie projektowym, tak aby zagwarantowac¢ mozliwie
najwyzszy poziom zabezpieczen.
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W pracowniach muszg by¢ zainstalowane urzadzenia awa-
ryjne, tj. oczomyjki i prysznice bezpieczehstwa. Rozporza-
dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogol-
nych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy wskazujace
wprost na koniecznosé instalagji takich urzadzen:

Jezeli podczas procesdw pracy wystepuje niebezpieczen-
stwo oblania pracownikéw srodkami zrgcymi lub zapale-
nia odziezy na pracowniku — nie dalej niz 20 m w linii po-
ziomej od stanowisk, na ktdrych wykonywane sa te procesy,
powinny byc¢ zainstalowane natryski ratunkowe (prysznice
bezpieczenstwa) do obmycia catego ciata oraz oddzielne
natryski (prysznice) do przemywania oczu. Natryski powinny
w razie potrzeby, umozliwia¢ ich natychmiastowe uruchomie-
nie (...) powinny by¢ zasilane woda nieogrzewang i dziataé
niezawodnie bez wzgledu na warunki atmosferyczne™.

W laboratoriach, w ktérych znajdujg sie odbiorniki ga-
zdw technicznych powinny by¢ instalowane czujniki pozio-
mutlenu lub detektory gazu, ktdrym zasilane jest urzadzenie.

Dygestoria

Do wykonywania analiz z udziatem substancji szkodliwych,
trujgcych, palnych nalezy wykorzystywa¢ dygestoria che-
miczne.Jako zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie
niebezpiecznych czy ucigzliwych par ze stanowiska pracy
mozna stosowac okapy i odciagi miejscowe w postaci ra-
mion odciggowych.

Szafy laboratoryjne

Przechowywanie substancji chemicznych w zamykanych
szafach wentylowanych, a w przypadkach koniecznych
klimatyzowanych, zwieksza bezpieczehAstwo pracy
w laboratorium. Wykonanie szaf powinno by¢ adekwatne
do charakterystyki fizykochemicznej przechowywanych
substancji. Dziatanie szaf do przechowywania palnych
cieczy regulowane jest norma EN14470-1. Jesli szafy
uzywane sg bez wymuszonej wentylacji, wokot szafy
nalezy ustanowic strefe Ex (strefa 2) w odlegtosci 2,5m
wokot szafy. Z tego tez powodu zaleca sie zawsze korzy-
stanie z szaf z wentylatorem wyciggowym (min. stopien
wymiany powietrza — 10 razy na godzine) w celu nalezy-
tego uzytkowania wedtug przepisdw TRGS510. W przy-
padku uzytkowania wentylatora wyciggowego w strefie
zagrozenia wybuchem konieczne jest zastosowanie wer-
sji w wykonaniu Ex.

W przypadku drobnych wyciekow chemicznych nalezy
stosowac sorbenty? lub wanny/tace wychwytowe?.

Zabezpieczenia p.poz.

Jezeli w laboratorium znajdujg sie ciecze lub materiaty
palne, nalezy obliczy¢ gestosé obcigzenia ogniowego ob-
szaru zajmowanego przez laboratorium w oparciu o norme
PN-B-02852:2001. Wartosc¢ tego parametru okresla mate-
riaty konstrukcyjne i rozwigzania architektoniczne zastoso-
wane do budowy pomieszczen laboratoryjnych.

1 Dz.U.2003 nr 169 poz. 1650 §103.
2 DzU.z20161 poz. 672, 837,903, 1250, 1427.
3 Dz.U.2003r, nr169, poz. 1650z pdzn. zm.
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Opierajac sie na przepisach zawartych w Dz.U. 2009 nr 119
poz. 998, wszystkie pomieszczenia laboratoryjne uwaza sie
za niezagrozone wybuchem i nie wyznacza sie strefy za-
grozenia wybuchowego, pod warunkiem ze prace z sub-
stancjami wykazujgcymi wtasciwosci wybuchowe beda
prowadzone w komorach dygestoriow chemicznych, izo-
latorach, pod okapami. Zabezpieczeniem butli ze sprezo-
nymi gazami przed ryzykiem pozaru jest magazynowanie
ich w specjalnych szafach.

Zaleca sie magazynowanie gazdw palnych (acetylen, me-
tan, amoniak, woddr, siarkowoddr) w szafach ognioodpor-
nych, wentylowanych lub na wolnym powietrzu pod wiata.
Wydajnos¢ wentylacji szaf na butle ze sprezonym ga-
zem uzalezniona jest od wielkosci szafy. Dla przykta-
du szafa o kubaturze wewnetrznej okoto 0,5 m® wyma-
ga przeptywu powietrza: w przypadku gazow palnych
i samozapalnych, 4 m3/h przy spadku ci$nienia o 20 Pa,
w przypadku gazdw trujgcych i silnie trujgcych 50 m3/h przy
spadku ci$nienia o 77 Pa.

Podsumowanie

Zaprojektowanie laboratorium jest procesem wieloptasz-
czyznowym i wielobranzowym. Doswiadczeni projek-
tanci muszg wspotpracowac z przysztym uzytkownikiem
laboratorium oraz z potencjalnymi dostawcami wyposaze-
nia laboratoryjnego, aby zaprojektowac laboratorium funk-
¢jonalne, bezpieczne, zgodne z wymaganiami uzytkownika,
w ktérym przyjete rozwigzania techniczne beda zgodne
z obowigzujgcymi rozporzadzeniami, normami i dobra
praktyka laboratoryjna. m
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